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Feuille d’exercices n°31 : Diagrammes potentiel - pH 
 
 
Exercice 1 : L’argent, un métal noble : 
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Exercice 2 : Corrosion du zinc :  
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Exercice 3 : Diagramme potentiel-pH de l’étain :  
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Exercice 4 : Traitement d’un minerai d’uranium : 
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Exercice 5 : Diagramme potentiel-pH du plomb : 
 
On donne les potentiels redox suivants (à pH = 0 et T = 25°C) : 
Pb2+/Pb : E01 = -0,13 V 
O2/H2O : E02 = 1,23 V 
 
La figure ci-dessous donne le diagramme potentiel - pH simplifié du plomb.  
 

 
 
 
1) Indiquer sur ce diagramme les domaines de prédominance ou d’existence des espèces suivantes : Pb2+, Pb(s), 
PbO(s), PbO2(s), Pb3O4(s). 
 
2) Déterminer le potentiel standard du couple PbO2/Pb2+ d’après le diagramme potentiel-pH, sachant que le 
tracé est réalisé en prenant une concentration c0 en plomb égale à 0,1 mol/L. 
 
3) Tracer, sur le même graphe, le diagramme potentiel-pH relatif aux couples de l’eau (on considèrera que la 
pression partielle des espèces gazeuses est égale à 1 bar).  
 
4) Que peut-on dire de la stabilité du plomb en milieu aqueux ?  
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Exercice 6 : Le mercure : 
 
1) Parmi les métaux, le mercure possède une propriété particulière. Laquelle ? 
 
2) Donner la configuration électronique du mercure dans son état fondamental.  
 
3) Quels sont les degrés d’oxydation stables du mercure ? Justifier. 
 
Nous allons à présent nous intéresser au diagramme potentiel-pH du mercure, représenté ci-dessous à 25°C 
avec une concentration totale en mercure en solution de 0,01 mol.L-1, les frontières entre espèces en solution 
correspondant à l’égalité de leurs concentrations respectives. Les espèces considérées sont Hg(l), HgO(s), 
Hg2+(aq) et Hg22+(aq). 
 

 
Les coordonnées (pH ;E) du point commun aux domaines A,B et D sont (2,00 ;0,85) et celles du point commun 
à B,C et D sont (3,00 ; 0,73). 
 
4) A quoi correspond chaque domaine ? Justifier. 
 
5) Déterminer à l’aide du diagramme les potentiels standard des couples Hg2+/Hg22+ et Hg22+/Hg à 25°C. 
 
6) A quelle réaction correspond la frontière entre A et D ? Calculer la constante d’équilibre correspondante. 
 
7) Justifier la valeur de la pente de la droite séparant les domaines B et D. 
 
9) Que se passe-t-il si on met en présence le mercure liquide avec un acide fort (en supposant l’anion inerte) ? 
Justifier. Citer un autre métal ayant le même comportement. 
  
Données : 
Z(Hg)=80 

Constante de Nernst à 298 K : 

€ 

RT
F
ln10 = 0,06V  

Potentiel standard du couple O2/H2O : 1,23 V à 25°C.  
 


